2025年度天津市科学技术奖提名项目公示材料
	项目名称
	滨海平原区农田节水控盐关键技术及装备研究与应用

	提名奖种
	天津市科学技术进步奖  
	等级
	二等奖

	主要
完成单位
	天津农学院；大禹节水集团股份有限公司；
天津市农业发展服务中心

	主要
完成人
	周青云、战国隆、王仰仁、李松敏、韩娜娜、王锐竹、司红兰、
韩信

	提名单位
	天津农学院

	项目简介（不超过1000字）
	[bookmark: _GoBack]全球滨海农业带普遍面临水资源短缺与土壤盐渍化并存的双重威胁，严重制约粮食安全与生态安全。我国灌溉水利用系数平均仅为0.576，滨海盐渍土面积达1000万公顷，而作为粮食主产区的渤海湾平原，尤其受到水资源极度匮乏与土壤盐渍化严重的共同制约。该成果自2007年起，在国家自然科学基金、天津市科技计划、天津市农业科技成果转化与推广项目等资助下，聚焦滨海平原区农田节水控盐关键技术及装备研究与应用，在天津西青区、津南区、武清区等滨海不同盐碱化程度区域连续开展试验研究，构建了集理论方法-关键技术-产品装备-集成应用的一体化技术体系。
成果融合了机理模型与深度学习算法，研究参考作物需水量短中长期预测方法，基于土壤墒情的K-M法优化灌水时间与定额；考虑土壤含水率迟滞性开发作物高光谱水分诊断模型，提出了基于气象、土壤、作物多源信息的作物需水智能预测方法。探明了盐离子与总盐定量关系，构建了滴灌条件下盐碱化土壤剖面盐离子迁移转化模型，量化了玉米器官盐分迁移与生长耦合规律，构建基于盐离子胁迫修正函数的作物生长模型，提出了工程与非工程措施协同优化的节水降盐增效技术模型，确定了设施果蔬立体化控节水协同调控技术参数。针对滨海盐碱地滴灌产品存在的灌水器堵塞、核心装备制造效率低与寿命短的瓶颈，研制了技术指标参数优良的灌水器和过滤器等系列产品，搭建了节水控盐智慧管控平台。考虑滨海盐渍化地区农业水土环境特点，研究不同盐碱化程度的节水控盐技术，提出了多种节水控盐技术应用模式并推广应用。
成果构建的节水控盐技术体系有效促进了滨海盐碱地农业绿色高质量发展，提升了区域水土资源利用效率，为相同类型区域的盐碱治理与农业可持续开发提供了重要技术支撑和示范模式。

	主要技术支撑材料
	1-发明专利-一种基于临界氮浓度的夏玉米氮素高光谱预测方法
2-发明专利-太阳能供地热的温室重力滴灌系统
3-发明专利-夏玉米植株叶片-冠层一像元尺度氮浓度协同预测方法
4-实用新型专利-一种节能环保的负压灌溉自动调控系统
5-实用新型专利-一种滴灌用过滤器
6-实用新型专利-一种手动反冲洗网式过滤器
7-软件著作权-作物耗水量实时预报系统V1.0 
8-软件著作权-参考作物蒸散量ET0自动计算系统V1.0
9-软件著作权-大禹慧水云管理系统V1.0
10-软件著作权-大禹物联网大数据云端服务平台V1.0
11-代表性论文-Prediction of reference crop evapotranspiration based on improved convolutional neural network (CNN) and long short-term memory network (LSTM) models in Northeast China.
12-代表性论文- Modeling of summer maize transpiration considering morphogenesis
13-代表性论文- Real-time methods for short and medium-term evapotranspiration forecasting using dynamic crop coefficient and historical threshold
14-代表性论文- Comparison of the differences of sensible heat flux observation methods at different spatial scales in North China Plain
15-代表性论文- Rapid Diagnosis of Nitrogen Nutrition Status in Summer Maize over Its Life Cycle by a Multi-Index Synergy Model Using Ground Hyperspectral and UAV Multispectral Sensor Data
16-代表性论文-  不同灌水处理下滨海盐碱地土壤-玉米阳离子变化规律及相关关系研究
17-代表性论文- 不同灌溉方式和灌水定额对夏玉米生长的影响及AquaCrop模型的适应性研究
18-代表性专著- 旱作农田水土环境调控理论与实践




